1 Induccio electromagnetica de F.E.M.

Segons la llei de Faraday, si existeix en I’espai un circuit tancat (lineal):

N
O
BEEEY
B (T)
TOry

S

I també un fluxe magnétic ®, al circuit, que varia amb el temps. S’indueix en el
mateix una Forca electromotriu igual igual a la rao de la variacié del fluxe respécte en
el temps, F.E.M. donada en maxwells/s en signe negatiu:
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El signe negatiu de la formula ens diu que el sentit de la F.E.M. és tal que tendeix
a produir una corrent que s’oposa al del fluxe.

Si el fluxe varia uniformament, la F.E.M. (en abvolts) és numericament igual al
aument o disminucio del no. de maxwells/s.
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2 Llei de Faraday

La llei de Faraday diu, que si tenim un circuit tancat a I’accié d’un camp magnétic B
variable, s’indueix una F.E.M., proporcional a la derivada respecte al temps del fluxe
magnetic ®.

-Ho porem denotar com:
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¢ Sianam variant el sentit del camp magnétic durant un cert temps, obtindrem una
inducci6 damunt el circuit. Igualment podriem variar el sentit del circuit.
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e De la primera formula podriem dir que: La F.E.M. que produeix el moviment de
carregues podra possar-se en funcié del camp eléctric, el qual es pot denotar com

a:
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e Agquesta expressio pot igualar-se a la primera, amb el signe menys, ja que és el
sentit de circulacio de la corrent E.
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e Com, per altre banda, podem denotar el fluxe magnétic com a:
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e | per tant:
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e Ara o conjuntam tot i obtidrem I’expressio:
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3 Induccié mutua

Es quan tenim dos circuits tancats un devora I’altre, i a un I’hi feim variar el corrent I,
Ilavors s’indueix una F.E.M. damunt I"altre.
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e Anam varian la intensitat del primer circuit i tindrem un fluxe @’ i una FE.M. al
segon circuit.

e Aquesta F.E.M. del segon circuit es mesurada pel coeficient de induccié mutua.

Tenguent el compte el material present es en tot punt proporcional a H de I’ecuacié de
les funcions armaniques M = x H, llavors I’induccio B en un punt donat, deguda a la
intensitat 4', sira proporcional a i'. A on es pot denotar coma N = Mi' = M el qual
s’anomena Induccié mutua de C' i C'. Es pot provar que aquesta relacio entre C' i C’
és reciproca i si els dos circuits es submergeixen en un medi, el qual te un coeficient de

permeabilitat x:
M:,u*uo/ / dsy * dss
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aonds; i dss son elements vectorials dels circuits i r es la distancia entre els dos.

e El coeficient po = que es el de I"aire.
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4 Lleis de Maxwell

Les lleis de Maxwell o ecuacions de Maxwell, recopilen tots els resultats obtinguts
anteriorment i formula una teoria de I’electromagnetisme. Hi ha quatre ecuacions, que
son en el Sistema Internacional (Giorgi racionalitzat):
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o T ésel vector desplagament eléctric que en funcio del vector E (camp eléctric)
és:

ﬁ=60*ﬁ+?

4.1 Significat fisic de cadascuna de les ecuacions
4.1.1 Primeraecuacid

Es la “Llei de Gauss” generalitzada per el cas de tenir matéria polaritzada. Realment
es pot interpretar millor si es en conte que:
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per tant:
V+E = i[p—i—(—V*T’))]
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La equacié ens diu que relacidna les fonts del camp eléctric amb aquest mateix, i
diu que el fluxe del camp eléctric a travers d’una superficie molt petita que envoltaa un
punt determinat és igual a la carrega que hi ha en I’interior.

4.1.2 Segona ecuacio

Aquesta equacio dona una propietat totalment general del camp magnétic i és la que no
existeix carrega magnética. Correspon aix0 a una equivaléncia experimental. En resum
el camp magneétic, tant en preséncia de matéria com en el buit, és solenoidal.
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4.1.3 Terceraecuacio

Aquesta és la llei de induccid de Faraday en forma diferencial. Aixd vol dir que una
variacio del camp magnétic B dona lloc a Iexisténcia del camp eléctric d’induccid. Si
a més existeix un conductor, aquest camp eléctric “generat” fara que circuli una I per
aquest conductor.



4.1.4 Quarta ecuacio

La darrera equacié es podrien substituir H i D:
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Agquesta ecuacio ens indica que les fonts del camp magnétic, en aquest cas més
general, son quatre.

Representa una corrent equivalent en un material en el que la polaritzacio esta vari-
ant amb el temps. Anomenat corrent lligada.



