Novatica, revistafundadaen 1975, esel
érgano oficial de expresiony formacion
continuade ATl (Asociacionde Técnicos
deInformatica)

ATl es miembro de CEPIS (Council of European
Professional Informatics Societies) y tiene un
acuerdo_de colaboracion con ACM (Association for
Computing Machinery). Tiene asimismo acuerdos de
vinculacion o colaboracién con AdaSpain, Al?y ASTIC

<http://www.ati.es/novatica/>
CONSEJO ASESOR DE MEDIOS DE COMUNICACION
Pere Lluis Barbara, Rafael Fernandez Calvo, José Gémez, Manuel Orti
Mezquita, Nacho Navarro, Fernando Sanjuan de la Rocha (Presidente),
Miquel Sarries, Carlos Sobrino Sanchez, Manuel Solans

Coordinacién Editorial
Rafael Fernandez Calvo <rfcalvo@ati.es>

Composicion y autoedicion
Jorge Llacer

Administracion
Tomas Brunete, Joan Aguiar, Maria José Fernandez

SECCIONES TECNICAS: COORDINADORES

Arquitecturas
Antonio Gonzalez Colas (DAC-UPC) <antonio@ac.upc.es>
BasesdeDatos

Mario G. Piattini Velthuis (EUI-UCLM) <mpiattin@inf-cr.uclm.es>
Calidad del Software

Juan Carlos Grania (Universidad de Granajtgjanja@goliat.ugr.es>
Derecho y Tecnologias

Isabel Hernando Collazos (Fac. Derecho de Donostia, UPV)
<ihernando@legaltek.net>

Ensefianza Universitaria de la Informéatica

Cristébal Pareja Flores (Dep. Sistemas Informéticos y Programa
UCM) <cpareja@sip.ucm.es>

Euro/Efecto 2000

Joaquin Rios Boutirjrios@ati.es>

Informatica Gréfica

Roberto Vivo(Eurographics, seccion espafisia)ivo@dsic.upv.es>
Informatica Médica

Valentin Masero Vargas (DI-UNEXvmasero@unex.es>
Ingenieria del Software

Luis Fernandez (PRIS-E.|./JUEM)wfern@dpris.esi.uem.es>
Inteligencia Atrtificial

Federico Barber,Vicente Botti (DSIC-UPV)

<{vbotti, fbarber}@dsm upv.es>

Interaccion Persona- Compl}ltador B

Julio Abascal Gonzalez (FI-UPV) <julio@si.chu.es>

Internet,
Alonso Alvarez Garcia (TID) <alonso%an .es>
Lloreng Pa%cs Casas (Atlante) <pages@ati.es>

Len ua e Informatica
el Carmen Ugarte (IBMJcugarte@ati.es>
Lenguajes informaticos
Andrés Marin Lopez (Univ. Carlos lIRamarin@it.uc3m.es>
J. Angel Velazquez (ESCET-URJ€A.velazquez@escet.urjc.es
Libertades e Informatica
Alfonso Escolano (FIR-Univ. de La Laguna) <aescolan@ull.es>
Lingiiistica computacional
Xavier Gomez Guinovart (Univ. de Vigo) <j gomez @uvigo.es>
Manuel Palomar (Univ. de Alicante) <mpa omarC Isi.ua.es>
Profesion informatica
Rafael Fernandez Calvo (AT¢)fcalvo@ati.es>
Miquel Sarries Griny6 (Ayto. de Barcelonensarries@ati.es>
Seguridad
Javier Areitio (Redes y Sistemas, Bilbaggreitio@orion.deusto.es>
Sistemas de Tiempo Real
Alejandro Alonso, Juan Antonio de la Puente (DIT-UPM)
<{aalonso. quente}@dn upm.es>
Software Libre
Jestis M. Gonzélez Barahona, Pedro de las Heras Quiros
%_GSYC URJC) <‘ng,pheras)@gsyc escet.urjc.es>
ecnologia de Objetos

Esperanza Marcos &JRJ@ $.marcos@escet.urjc.es>
Gustavo Rossi (LIFIA-UNLP, Argentina)

<gustavo@sol. |nfo unpl. edu.ae>

Tecnologias para la Educacion

Benita Compostela (F. CC. PP.- UCM) <benita@principe.es>
Josep Sales Rufi (ESPIRAL) <jsales@pie.xtec.es>
Tecnologias y Empresa

Pablo Hernandez Medrano (Meta4) <pabloh@meta4.es>
TIC para la Sanidad

Valentin Masero Vargas (DI-UNEXvmasero@unex.es>

Las opiniones expresadas por los autores son responsabilidad exc|
de los mismos. Novatica permite la reproduccién de todos los artic
salvo los marcados cénocopyright, debiéndose en todo caso citar
procedencia y enviar a Novatica un ejemplar de la publicacién.

Coordinacion Editorial y Redaccion Central (ATI Madrid)
Padilla 66, 3°, dcha., 28006 Madrid

TIf.914029391, fax.913093688novatica@ati.es>
Composicion, Edicién y Redaccién ATI Valencia
Palomino 14, 22, 46003 Valencia

TIf. /fax 96391853 1<secreval @ati.es>

Administracion, Subscripciones y Redaccion ATI Catalufia
Via Laietana 41 1°, 13, 08003 Barcelona

TIf.934125235; fax 9341277l<3$ecregen@at| es>
Redaccién ATl Andalucia

Isaac Newton, s/n, Ed. Sadiel, Isla Cartuja 41092 Sevilla
TIf./fax 954460779%<secreand@ati.es>

Redaccion ATI Aragén

Lagasca 9, 3-B, 50006 Zaragoza

TIf. /fax 976235181<secreara@at| es>

Redaccion ATl Asturias-Cantabria <gp-astucant@ati.es>
Redaccion ATI Castilla-La Mancha<gp-clmancha@ati.es>
Redaccion ATI Gallicia

Recinto Ferial s/n, 36540 Silleda (Pontevedra)
TIf.986581413,; fax 986580162secregal@ati.es>

Publicidad: Padilla 66, 3°, dcha., 28006 Madrid
TIf.914029391; fax.913093688novatica.publicidad@ati.es>

Imprenta: Gréficas SierraS.L., Atenas, 3, int. bajos, 08006 Barcelona.
Depésito Legal: B 15.154-1975
ISBN: 0211-2124; CODEN NOVAEC

Portada: Antonio Crespo Foix / © ATI 2001

L OPGRADE

Revista
de la Asociacion
de Técnicos
de Informatica

JULIO - AGOSTO 2001

SUMARIO ®
En resumen: Nuestra profesion 3
Monografia: «Presente y futuro de la profesion informatica»

(En colaboracion con Informatik/Informatique y Upgrade)
Coordinada por Rafael Fernandez Calvo, Francois Louis Nicolet

Presentacion: Nosotros los informaticos 4
Fernandez Calvo, Frangois Louis Nicolet

Las Tl y la profesionalidad: una visién desde dentro 6
Peter Morrogh

¢, Quiénes somos? 9

Peter Denning
Disefiemos todo de nuevo: reflexiones sobre la Computaciéon

y su ensefianza 13
Ricardo Baeza Yates
Los ordenadores impondran la profesionalizacion 22

Torsten Rothenwaldt

El futuro de la Informatica como disciplina cientifica 25
Pedro G. Gonnet

El nuevo modelo profesional de jefe de proyectos informaticos:

del disefio de soluciones técnicas a la mediacién social 28
Beate Kuhnt, Andreas Huber

La carencia de personal cualificado en redes no tiene

perspectivas de disminuir 33
Rebecca Segal, Michael Boyd, Lisa Fels Echavarria,

Victor Lépez, Andrew Milroy, Puni Rajah

El déficit de informaticos y la regulacion legal del ejercicio

de la profesién informéatica en Espafia 34
Rafael Fernandez Calvo

Los Colegios Profesionales de Informéticos:

anélisis del marco legal 37
Gonzalo Gavin Gonzélez

/DOCS/

Estudio sobre la presencia de las entidades espafiolas (.es)
en Internet 42
Comision del Mercado de las Telecomunicaciones (CMT)

Secciones técnicas

Lenguajes de Programacion
WInHIPE: un entorno integrado de programacién funcional 45

J. Angel Velazquez lturbide, Antonio Presa Vazquez

Profesion informatica
Problemas de la Ingenieria Documental: concepto, contexto y objeto 51
Jesus Tramullas

Tecnologia de Objetos

La reutilizacién de disefio orientado a objetos 54
M2 de las Mercedes Goémez Albarran, Pedro A. Gonzalez Calero
Mosaico Tecnoldégico

Encaminamiento en las Redes Inalambricas Ad-Hoc 66
J. Carlos Cano, Pietro Manzoni

Asuntos Interiores

Programacién de Novética 71
Normas de publicacién para autores / Socios Institucionales 72

Monografia del pr6ximo niumero: «Computaciéon ubicua»



34 Edicién digital/ ©ATI 2001

MONOGRAFIA

NOVATICA/UPGRADE jul./ago. 2001 n°152

Presente y futuro de la profesion informatica

Rafael Fernandez Calvo
Socio Senior de ATI

<rfcalvo@ati.es>

Resumen: en este articulo se describe la situacion de
déficit de profesionales informaticos en Europa y se pasa
revista a la regulacion legal del ejercicio de la profesion
informatica en Espafia mediante leyes aprobadas por las
Comunidades Autonomas.

Palabras clave: profesion informatica, déficit de profe-
sionales informaticos, regulacion legal de la profesion
informatica, Espafia, Unién Europea.

Nota previa: las opiniones expresadas en este articulo son
responsabilidad exclusiva de su autor.

1. El déficit de profesionales informaticos

Es conocido que los expertos europeos en la materia estiman
que, en el conjunto de los paises que forman la Union
Europea, en el afio 2003 el déficit de profesionales informaticos
de todos los niveles y funciones se habra duplicado respecto
al actual. Se necesitaran (o, para ser mas exactos, se necesitan
ya de forma perentoria) desde directores de sistemas de
informacion a programadores o analistas, desde jefes de
proyecto a operadores de sistemas, desde webmasters a
técnicos de mantenimiento o personal de asistencia a clientes
(call centers) ..., con titulaciéon universitaria superior o
media, especificamente informatica o no, o sin ella. Es decir,
profesionales de las Tecnologias de la Informacion y de las
Comunicaciones (TIC) en el sentido amplio que describe
Peter Denning en la entrevista publicada en la revista digital
Ubiquity, de ACM, [1]y reproducida en espafiol por la
revistaNovatica[2].

En los paises de la Union Europea (U E), segun datos propor-
cionados por el ITC Consortium [3] --formado por IBM
Europe, Nokia Telecommunications, Philips Semiconductors,
Thomson CSF, Siemens AG, Microsoft Europe y British
Telecommunications--, el déficit sera de 2.362.000 profesiona-
les de la informatica y las telecomunicaciones en el afio 2003,
lo que equivale a un 19% del total de profesionales de este
sector. Por paises el mas comprometido sera Alemania, donde
faltardn nada menos que 546.791 (uno siempre se admira de la
enorme exactitud de estas estadisticas :-) mientras que en
Espaiia la estimacion es de 83.538.

El European Information Technology Observatory (EIT O)
[4] eleva el déficit para esa misma area y afio a 3.670.000
(110.000 en Espana), mientras que los datos deficitarios que
suministra la Union Network International (UNTI) [5], atin
siendo muy elevados, son menos pesimistas (1.700.000). Por
cierto que la UNI cree que politicas de contratacion de

El déficitde informaticosyla
regulacion legal del ejercicio
de la profesién informatica
en Espaia

profesionales no comunitarios como las que esta llevando a
cabo Alemania (especialmente en el Este de Europa y Sur de
Asia) son s6lo un remedio provisional y no pueden solucio-
nar a medio y largo plazo un problema cuya raiz esta en que
los centros educativos de todos los niveles no producen el
suficiente numero de especialistas TIC, y, yendo atin mas
alla, como senalan las conclusiones del reciente e-Learning
Summit (Conferencia sobre e-aprendizaje) [6], en la insufi-
ciente formacion como usuarios de estas materias que reci-
ben los estudiantes europeos de todos los niveles.

Estos déficits de profesionales se producen ademas en el
contexto de un alto crecimiento de la informatizacion y la
conectividad de las empresas, incluidas las pequeias y
medianas (PYMES), de las administraciones publicas y de
los hogares en todo el mundo desarrollado, incluidos natural-
mente los paises de la Union Europea (U E). Especialistas y
altas autoridades de la UE reconocen en las TCI un factor
clave de innovacion, de servicio a clientes y ciudadanos, y de
competitividad, y advierten de que si esos déficits no se
cubren satisfactoriamente puede verse afectado seriamente el
desarrollo de nuestro continente en el marco de la llamada
«Sociedad de la Informacion» y, con él, el progreso tecnolo-
gico y econdmico y la cohesion social de nuestros paises.

Por ello se ha comenzado en los dos ultimos afios a poner en
marcha medidas para paliar esta preocupante situacion, en
colaboracion con la industria y los agentes sociales (empre-
sarios y sindicatos). Estas medidas van desde la alemana ya
citada de fomento de la inmigracion de informaticos asiati-
cos y del Este de Europa hasta la capacitacion de profesiona-
les TIC y de usuarios (el programa ECDL, European
Computer Driving Licence-Acreditacion Europea de Mane-
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jo de Ordenadores, promovido por CEPIS (Council of
European Professional Informatics Societies) tiene en este
contexto un gran relieve [7]).

2. La regulacion legal espafiola

Pues bien, en este contexto se esta produciendo durante los
ultimos afios en Espaiia la creacion de Colegios Oficiales de
Ingenieros en Informatica y de Ingenieros Técnicos en
Informatica en diferentes Comunidades Auténomas, que
tienen reconocida la competencia para desarrollar legisla-
cién en materia de Colegios Profesionales, siendo la regula-
cioéndel ejercicio delaprofesionuno de los factores que puede
influir, positiva o negativamente, en la anulacion, o al menos
una reduccion significativa del déficit de informaticos.

Este desarrollo legislativo tiene como impulsores a dos
asociaciones de titulados informaticos, AII (Asociacion de
Ingenieros en Informatica, <http://www.aii.es>)y ALI(Aso-
ciacion de Licenciados, Doctores e Ingenieros en Informati-
ca, <http://www.ali.es>), mientras que ATI (Asociacion de
Técnicos de Informatica, <http://www.ati.es>), que es lamas
numerosa de las asociaciones profesionales informaticas
espafiolas y un 30% aproximadamente de cuyos miembros
son titulados universitarios en Informatica, si bien reconoce
el derecho de los titulados en Informatica sefiala los peligros
que, a su juicio, tendria una regulacion excluyente [8]. ATI
y ALI son sociedades miembro de CEPIS . Desde sus propias
y respetables posiciones, que responden a su tradicion,
principios y composicion, las tres asociaciones defienden el
progreso de la profesion informatica pero respecto a la
regulacion legal de la profesion existen se producen diver-
gencias entre ellas, si bien ATI y All coinciden en no pocos
de sus planteamientos de fondo.

Salvo error u omision, hasta el momento se han aprobado
Leyes de Creacion de Colegios Oficiales de Ingenieros en
Informética y de Ingenieros Técnicos en Informadtica en
Asturias, Catalufia, Murcia, Pais Vasco y Comunidad Valen-
ciana; estan en distintas fases del proceso legislativo las de
Castilla y Leodn, y Galicia; y se ha rechazado la toma en
consideracion de la de Aragon. Hubo una proposicion de ley
de Colegio Nacional presentada por el Partido Popular en
1999 pero su tramitacion fue interrumpida por la convocato-
ria de las elecciones legislativas de marzo de 2000, y la
consiguiente disolucion del Congreso de los Diputados, sin
que hasta el momento nos conste que se haya presentado
ninguna otra proposicion de ley sobre este asunto, a pesar de
contar el Partido Popular con mayoria absoluta en dicha
Cémara. Para un resumen de la situacion legislativa ver la
tabla 1.

3. Criterios de valoraciéon

(Qué repercusiones puede tener la creacion de dichos cole-
gios sobre el progreso general de la profesion en nuestro pais
y en particular sobre la resolucion del grave déficit descrito
en la anterior seccién?

En términos generales, todos podemos estar de acuerdo en
calificar como muy positiva cualquier iniciativa que contri-
buya a que los profesionales informaticos se agrupen para
mejorar su profesion y para aumentar su prestigio, su forma-

cion, su nivel ético y su influencia social, mas atin en un pais
donde el asociacionismo profesional es muy débil fuera de las
profesiones tradicionales (fundamentalmente abogados y
médicos) con colegiacion obligatoria.

Pero, junto a esta valoracion positiva general y abstracta,
habria que examinar con detenimiento cada una de las leyes
de creacion de dichos colegios, y de los estatutos que las
desarrollan, para poder sacar conclusiones mas concretas.
Este analisis concreto de la realidad concreta puede realizar-
setomandocomobasedos criteriosimportantes:la exigen-
ciade colegiacion obligatoria para ejercer laprofesiony
laposibilidad de que profesionales informaticos conacre-
ditada experiencia como tales y que tengan titulaciones
universitarios en materias no informaticas puedanincor-
porarse alos colegios enun periodo transitorio.

3.1. Colegiacioén obligatoria

El primer criterio, la exigencia de colegiacion obligatoria
para ejercer la profesion, lo establecen las leyes de creacion
de Colegios de Murcia (promovida por All) y de la Comuni-
dad Valenciana (promovida por ALI) y/o los estatutos que las
desarrollan, y excluye del ejercicio de la profesion informa-
tica a quienes, siendo Ingenieros o Ingenieros Técnicos en
Informatica, no estén colegiados, siguiendo el modelo
corporativista y monopolizador propio de las profesiones
tradicionales antes mencionadas.

Teniendo en cuenta que de los 400.000 profesionales
informaticos de todos los tipos y niveles que se estima existen
en Espaiia, los titulados superiores o medios en Informatica
no llegarian hoy a 25.000 (apenas el 6,25% del total), parece
claro que la aplicacion estricta de las leyes colegiales de
dichas regiones no solo no ayudaria a colmar el déficit de
profesionales comentado en la primera seccion de este arti-
culo sino que paralizaria la actividad econdmica y social de
las mismas al expulsar de la profesion al 94% de los
informaticos. No disponemos en este momento del dato
oficial sobre el nimero de miembros de los Colegios de
Informaticos de Murcia y de la Comunidad Valenciana pero
si de indicios informales segiin los cuales unicamente un
reducido porcentaje de los titulados informaticos de ambas
regiones se han adherido a los mismos, lo que, de ser cierto,
seria un argumento adicional para quienes pensamos que es
imposible aplicar en la practica las leyes aprobadas en ambas
comunidades autéonomas.

Algunos expertos legales estiman ademas que las leyes
colegiales de Murcia y de la Comunidad Valenciana po-
drian, por una parte, ser consideradas inconstitucionales al
exigir una colegiacién obligatoria que la normativa general
reguladora de los colegios profesionales, reforzada por la
jurisprudencia, limita a contadas excepciones y, por otra,
estarian conculcando la normativa europea sobre libre cir-
culacion de trabajadores, al establecer para el ejercicio de la
profesién informatica condiciones que no se exigen para
esta misma profesion en ningln otro pais miembro de la
Unién. Por ejemplo, si un profesional informéatico finlandés,
incluso con titulacién superior universitaria en Informatica,
quisiera establecerse, digamos en Alicante, contratado por
una empresa local, no podria, segun la ley, ejercer su
profesion si no se colegiase. Y si ese mismo informatico
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Comunidad Fechade Ley ¢Exigelaley ¢Sepueden ¢ Existe URL
Auténoma aprobacion promovida olos Estatutos colegiar yael
ladeLey por estarcolegiado profesionales Colegio?
paraejercer conotras
laprofesion? titulaciones?
Aragoén Rechazada
porlas Cortes
autonémicas
enmayo
de 2001 All
Asturias 21 mayo 2001 All No 2 Si
Castillay Abiertoel 21 A
Ledn mayode 2001
elperiodode
peticion
Catalufa 9 abril 2001 All No Si Si WWW.COeic.org
Murcia 28 abril 1998 All Si No Si www.cCii-murcia.es
Pais Vasco 29junio 2000 ALl No No Si www.ali.esinfcolpv.htm
Valencia 19mayo 2000 ALl Si No Si www.fiv.upv.es/coiicv/

Tabla 1. Situacion de las leyes sobre Colegios de Informaticos en Espaina

finlandés no tuviese titulacion universitaria en InformaticaEn Espafia se da la peculiaridad de que las Comunidad
no estaria habilitado para colegiarse y, por tanto, no tendriutonomas estan aprobando leyes de regulacion de la
posibilidad alguna de trabajar como informatico. profesion informatica que, junto al beneficio de reforzar el

tejido asociativo informatico, tienen, en algunos
Por el contrario, las leyes de Asturias, Catalufia y el Pajgqos, la desventaja de ser inaplicables en la practica por ir,
Vasco no establecen la colegiacion como requisito para obablemente, contra la legislacion comunitaria y espafio-

ejercicio de la profesidn, lo cual permite que se mantenga uha pero, sobre todo, por ir de forma evidente contra la

situacion que enriquece a la profesion: la coexistencia de 10 .. . o . . .
i . - . réalidad social y econdomica. La divergencia de dichas leyes
titulados informéticos y de los no titulados.

en aspectos clave, como la obligatoriedad o no de la
colegiacion para poder ejercer la profesion, puede incluso
llevar a un caos que no ayudara en nada a prestigiar a la

La aplicacién del segundo criterio (la posibilidad de quétofesion informatica ante la sociedad.

profesionales informaticos con acreditada experiencia como

tales y que tengan titulaciones universitarios en materias o Referencias

informéticas puedan incorporarse a los colegios en un perio-

do transitorio) permitiria que los mismos colegios tuviesehl] «The Future of the IT Profession». Ubiquity, March 21,

maés fuerza al poder incorporar mas miembros cualificadog?00-<http://acm.org/ubiquity/interviews/p_denning_I.html>.

Esta condicién s6lo la cumple actualmente la Ley catalankt) «E! futuro de la profesién de Tecnologia de la
. g e formacidén».Novatica, nim. 147 (sep.-oct. 2000). <http://www.ati.es/

promovida por All, que establece que dicha posibilidad,yatica2000/147/petden.pdt>

durante los dos afios siguientes a la entrada en vigor de digBRITC Consortium. <http://www.career-space.com>

ley. Esta ley ha sido recurrida por ALI, que se opone a dictd] European Information Technology Observatory-European Eco-

posibilidad. nomigtlnter:st Grouping (EITO-EEIG), 2001 Report. <http://

WWW.E110.Com.

[5] Union Network International ICT Forum. <http://www.union-

network.org>

6] The European eLearning Summit Declaration. <http:

El elevado déficit de profesionales informaticos en la Uniélg/v&]/w. ibmweb Ieclt)ureservices.com/ei/elearningsummit/ppps/downloadI:/

Europea, hoy y en el préximo futuro, constituye un freno paréeclaration.pdf>

el desarrollo de la Sociedad de la Informacion en nuestréé] European Computer Driving Licence (ECDL). <http://

paises. Este déficit tiene diversas causas y las autoridatﬂg‘;vav'“dl'wm>

L . . X L, Seccion de asuntos profesionales y asociativos del
comunitarias, asf como los paises miembros de la Union, O¢fio web de ATI, con amplia documentacién sobre este tema,
reconocen la gravedad de la situacion, estan poniendo gfluyendo la posicién de ATI al respecto. <http:/www.ati.es/DOCS/>
marcha diferentes medidas para reducirlo de forma signifi-

cativa.

3.2. Incorporaciéon en periodo transitorio

4. Conclusiones



